
 

 



 

 

 هواشناسی در قرآن

 

فتََرَى الْودَْقَ یَخْرُجُ مِنْ خِلَالِهِ ویَُنزَزُُِّ مزِنَ الّزَّءَامِ مزِنْ     أَلَمْ تَرَ أَنَّ اللَّهَ یُزْجِی سَحَابًا ثُمَّ یُؤَلفُِّ بیَْنَهُ ثُمَّ یَجْعَلُهُ رکَُامًا  

 (۳۴سوره نور ز آیه )بْصَارِ جِبَاٍُ فِیهَا مِنْ بَردٍَ فَیُصیِبُ بِهِ مَنْ یَشَامُ وَیَصْرِفُهُ عَنْ مَنْ یَشَامُ یَکَادُ سَنَا بَرْقِهِ یَذهَْبُ بِالأَْ

کنزد، سز آ آن را    آن پیوند برقرار مزى [ اجزاى]گاه میان  راند، آن مى[ به آرامى]ا اى که خدا ابرى ر آیا ندانّته

هایى که در آن ابزر   آید، و از آسءان از کوه بینى که باران از لابلاى آن بیرون مى سازد، پآ مى انبوه و متراکم مى

د، و از هر کزه بخواهزد برفزر     رسان ریزد، نهایتاً آسیب آن را به هر که بخواهد مى زده است، تگرگى فرو مى یخ

 ها را کور کند  کند، نزدیک است درخشندگى برقش دیده مى

 

 :هانکته

 .به معنای حرکت آهّته هءراه با دفع است "یُزْجِی"*

سزَنَا  "به معنی درخشزش اسزت و    "سَنا"کلءه .به معنای باران است "ودَْق"به معنای تراکم و  "رُکَام"کلءه *

 .برقیعنی درخشش "بَرْق

های ابر مثل کوه است و این از معجزات قرآن اسزت  بیند که تودهاگر کّی با هواپیءا بالاتر از ابرها پرواز کند،می

 .فرستیماز کوه ابر،تگرگ می"ینزُ من الّءام من جباُ فیها من برد":قرن قبل فرمود 4۳که 

 :هاپیام

 ...(أَلَمْ تَرَ . )دقت در آفرینش،بهترین راه شناخت خدا و مایه عشق به اوست -4

.) گیزرد ها در جهان فبیعت،با قزدرت و اراده الهزی و بزرای هزدفی حکیءانزه انجزام مزی       تءام حرکت -2

 (یُزْجِی،یُؤَلفُِّ،یَجْعَلُهُ

 (یُزْجِی،یُؤَلفُِّ،یَجْعَلُهُ،ینَُزُُِّ.) ی خداست،نه به جای اراده خداعوامل فبیعی، مّیر تحقق اراده -3

فیَُصِیبُ بِهِ مَنْ یَشَامُ وَیَصْرِفُهُ عزَنْ  .) مفید بودن یا مضر بودن آن به اراده خداستبارش باران و تگرگ و  -4

 (مَنْ یَشَام

 

  (ا سید رضاییگرد آوری سید محءد رض)                     491و 491تفّیر نور حجت الاسلام قرائتی ص 
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 :گفتارپیش

 
ترین عوامل محیطی است که هءه موجودات زنده و غیر زنده تحت تاثیر مّتقیم و یا آب و هوا یکی از اصلی

به توان استفاده نءود، ای مختلف میهاز عناصر آب و هوایی که در برنامه ریزی. گیرندغیر مّتقیم آن قرار می

 .توان اشاره کردمی.... و دمای هوا، بارندگی، سءت و سرعت باد، فشار هوا، تبخیر و تعرق 

زا به یک آب و از یک آب و هوای سرد و تنش گذراز منظر هواشناسی بدلیل فصل گذار بوده و  یکفصل بهار

ما در . شروع چرخه زندگی گیاهان و بّیاری از موجودات دیگر، از اهءیت خاصی برخورداراست وهوای گرمتر 

رس بهاره هرساله خّارات جبران های دیریم سرماها و یخبنداناین فصل با پدیدهای جوی زیادی روبه رو هّت

بنابراین استفاده از . ناپذیری را به کشاورزان و به تبع آن مصر  کنندگان محصولات کشاورزی وارد نءوده است

برنامه های  چه از نظر های شخصی وهای کوتامدت و بلند مدت چه از نظر برنامهعلم هواشناسی در برنامه ریزی

های خود از ریزیسزایی برخوردار بوده و کشورهای پیشرفته دنیای کنونی در برنامهمدیریت کلان، از اهءیت به

به فوری که هواشناسی را یکی از محورهای توسعه پایدار دانّته و سرمایه گذاری در  ؛اندآن بهره کافی برده

 .دانندنءی این بخش را هزینه

بصورت روزانه، هفتگی، ماهانه و سالانه بر روی  را هاییای که دارند تحلیلوظیفهکارشناسان هواشناسی بنابر 

های خود توانند از نتایج  آن در برنامه ریزیرشته های مختلف می در کارشناسان دیگر ، کهآب و هوای دارند

ز خشک و نیءه لحاظ دارابودن اقالیم مختلف ادر بررسی آب و هوای استان سءنان نیز به. استفاده نءایند

نامه نظر شءا کارشناسان خشک تا نیءه مرفوب و مرفوب این ضرورت به خوبی درک شده و در این فصل

 .نءاییممیجلب4۴92هوایی استان در بهار محترم را به تحلیل عناصر آب



 

 

 

 1931تحلیل وضعیت جوی استان سمنان در فصل بهار  -1

های نّبتا شدید در افزایش نّبی دمای هوا و وزش باد هءراه روند اولین روزهای فصل بهار، جوی نّبتا آرام به

حداکثر سرعت باد به ثبت رسیده در شهرستان دامغان در روز دهم فزروردین بزا   . اکثر منافق استان حاکم بود

 .کیلومتر بر ساعت بوده است 2/19سرعت 

ابتزدا اسزتانهای   وارد شزد و  به کشور بی یاز مرزهای غرسامانه بارشی فعالدر روزهای پایانی دهه دوم فروردین، 

کشزور را  ، مرکز، دامنه های البرز، سواحل شءالی و س آ نیءه شزرقی  یجنوبنواحی بتدریج کشور و نوار غربی 

نّبتا شدید در این منافق گردید که بیشزترین میززان    وزش باد و رعد و برق و بارش بارانفت و سبب ردر برگ

در . متر بودمیلی ۴/41فروردین در شهءیرزاد و میزان آن  41تیک سءنان، روز بارش در بین ایّتگاههای سینوپ

 . دهه سوم این ماه نیز رگبار پراکنده و رعد و برق در اکثر نقاط استان حاکم بود

 

از نزواحی شزءاُ و شزءاُ     جریانات ناپایدار تراز میانی جونفوذ به سبب در دهه اوُ اردیبهشت ماه ساُ جاری 

منزافق  برخزی  در دمزا و   کزاهش نّزبی   رگبار باران، رعد و بزرق، وزش بزادو  استان شاهد ، در غرب به کشور 

های سینوپتیک در این ماه مربوط به ایّزتگاه  بیشترین میزان بارش در بین ایّتگاه. بودیممّتعدبارش تگرگ 
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 92استان سءنان در بهار ( QFF)نوسانات متوسط دما و فشار

 (QFF)متوسط فشار متوسط دما

 اردیبهشت خرداد فروردین اردیبهشت خرداد فروردین اردیبهشت خرداد فروردین اردیبهشت خرداد فروردین



 

 

 

کیلزومتر بزر   91ر شهرستان دامغان و گرمّزار باسزرعت    میلیءتر و بیشترین مقدار سرعت باد د 2/1سءنان با 

 .ساعت گزارش شد

، بارش بزاران، رعزد و بزرق و    رهای متعدد در فصل بهاها و اخطاریههواشناسی استان با صدور افلاعیه اداره کل

 . گرفتگی و وقوع سیل را در منافق مّتعد در استان متذکر شده بودریزش تگرگ و احتءاُ آب

ساُ جاری به استثنای رگبارهای خفیف و پراکنده و وزش باد قابل توجه دربرخی نقاط اسزتان، در   در خرداد ماه

بیشترین میزان سرعت باد ثبزت  . اکثر روزهای این ماه جوی نّبتا پایدار به هءراه وزش باد در استان حاکم بود

 .کیلومتر بر ساعت بوده است 91شده در این ماه مربوط به دامغان و 

 : 31جموع بارش فصل بهار توزيع م
های کوچکی در بخش. متر رسیدمیلی 2۳1اُ جاری در سطح کشور تا بهار سدامنه تغییرات مجءوع بارش فصل

 .بود متر متغیرمیلی 51تا  21متر و در سایر نقاط استان بین میلی 411تا  51ان این میزان بین از است

 
 

 :31توزيع درصد بارندگی فصل بهار

دهد بخش کوچکی از غرب نشان می ،بهار نّبت به میانگین چندین سالهشده در فصلمقایّه بارش نازُ

است و در سایر نقاط استان این درصد را دریافت نءوده ۴1بارش کءتر از  ،استان نّبت به میانگین چندین ساله

 .درصد نرماُ بوده است 91تا  ۴1میزان بین 

 



 

 

 

 

 
 :نسبت به سال گذشته 31بهارتوزيع درصد بارش 

هایی از اسزتان سزءنان در محزدوده    نّبت به ساُ گذشته نشان می دهد قّءت 92مقایّه توزیع بارش بهار 

کءینه شاخص مقایّه مجءوع بارش با مجءوع بارش ساُ گذشته بزه  . درصدی قرار گرفته اند 61تا  ۳1تغییرات 

 .متر اختصاص داردمیلی 1/41ا میلیءتر و نطنز ب 46گرمّار در استان سءنان با 

 

 

 

 



 

 

 

 :31توزيع میانگین دمای فصل بهار 

میزانگین  . درجه سلّیوس در نوسان بزوده اسزت   ۴2تا  41دامنه تغییرات میانگین دمای فصل بهار در کشور از 

زیزادی از  هایی درجه و در قّءت 21تا  45شءالی استان سءنان بین های زیادی از نیءهدمای فصل بهار در بخش

 .استدرجه سلّیوس در نوسان بوده 25تا  21جنوبی استان بین نیءه

 

 
 

 :نسبت به میانگین چند ساله فصل 31میانگین دمای فصل بهار

نّبت به میانگین چند ساله این فصل نشان دهنده کزاهش دمزا در اغلزب     92مقایّه میانگین دمای فصل بهار 

های کوچکی از شرق استان تا حدود یک درجه سردتر از میانگین چند قّءتاین اختلا  در . نقاط کشور است

 .استبودهساله فصل بهار و در سایر نقاط استان تا حدود یک درجه گرمتر از میانگین 

 



 

 

 

      
 

 :نسبت به میانگین بهار سال گذشته 31اختلاف میانگین دمای فصل بهار  توزيع

هایی از غزرب و جنزوب   نّبت به بهار ساُ گذشته نشان می دهد در بخش 92مقایّه میانگین دمای فصل بهار 

درجه سلّیوس گرمتر  و در سایر نقاط استان تا حدود یزک درجزه سلّزیوس     2استان میانگین دما بیشتر از 

 .سردتر بوده است

 

 

 



 

 

 

 1931استان سمنان در بهار   های سینوپتیک تحلیل پارامترهای اقلیمی ايستگاه -1

 

 :  دما 

و عوامل موثر بر دما در هر عنوان شاخصی از شدت گرما یکی از عناصر اساسی شناخت هواست هدما ب

 . می باشد... ، ارتفاع و مجاورت با خشکی و دریا و منطقه، عرض جغرافیایی، ترکیب جنآ و سطح زمین

 ۴/1درجه سیلّیوس است که نّبت به ساُ گذشته و دوره آماری21برابر  92بهار میانگین دمای استان در 

درجه  1/4۳)دما  کءترین میانگین شهءیرزادهای سینوپتیک، در بین ایّتگاه .داشته است افزایشدرجه 

. به خود اختصاص داده اند 92بهاررا در  (درجه سیلّیوس  5/2۴)  و گرمّار بالاترین میانگین دما (سیلّیوس 

-خرداد ماه و پایین46درجه سلّیوس در  ۳/۳1ایّتگاه سینوپتیک میامی به میزان  حداکثر مطلق در بالاترین

ماه به  فروردین ۴در سلّیوسکه  درجه -2/1سینوپتیک شهءیرزاد به میزانحداقل مطلق نیز در ایّتگاه  ترین

 .ثبت رسیده است

دوره آماری و ساُ دما نّبت به  افزایش شاهدبجز میامی، استانهای ایّتگاهتءام ساُ جاری بهاردر 

ساُ گذشته  نّبت به رادما افزایشبیشترین درجه سیلّیوس 6/1با در این بین سءنانکه ، اندگذشته بوده

های در بین ایّتگاه.استبوده داراماری آرا نّبت به دوره  افزایشدرجه بیشترین  1/1با  دامغاندهدو مینشان

،از کاهش دما نّبت به ساُ گذشته و بلند مدت درجه سیلّیوس ۳/1و 4/1ترتیب با  تنها میامی به سینوپتیک

 . است برخوردار بوده

این پارامتر از اختلا  دمای . باشدهای مؤثر در تغییر روند اقلیم میروزی یکی از پارامتراختلا  دمای شبانه

های سینوپتیک استان در روزی ایّتگاهلا  دمای شبانهمتوسط اخت.بیشینه روز و کءینه شب به دست می آید

درجه  6/44و شهءیرزاد با دمای  درجه سلّیوس5/4۳که میامی با  ،استدرجه سلّیوس بوده ۴/4۴، 92بهار 

به خود اختصاص را  92بهار  "متوسط اختلا  دمای شبانه روزی"به ترتیب بالاترین وپایین ترین  سلّیوس

درجه سلّیوس  1/22بیارجءند با مربوط به  92در بهار  "اختلا  دمای شبانه روزی"هءچنین بیشترین.اند داده

درجه سلّیوس  2/۳مربوط به شهءیرزاد با  92در بهار  "اختلا  دمای شبانه روزی "فروردین  و کءترین 1در 

 .استدهبواردیبهشت  4۳در 



 

 

 

 :بارش  

تحلیل و مقدار بارش . ایمبوده های سینوپتیک استانایّتگاه تءامدر شاهد بارندگی  92بهارفصل در فوُ 

 .باشدها به شرح زیر میگزارش شده از این ایّتگاه

که نّبت به ساُ  ،باشدمیمتر میلی ۳/2۴به  92در بهار (های سینوپتیکایّتگاه) متوسط بارش استان

 در این فصل بارش مقدار بیشترین . استداشتهکاهش  درصد ۴/42۳مدتدرصد و نّبت به بلند 5/411گذشته

کءترین میزان بارش مربوط به و مترمیلی1/۳6به میزان   شهءیرزادمتعلق به های سینوپتیک در بین ایّتگاه

 سینوپتیک استانهای ایّتگاهتءام در  بارندگی مجءوعدر این فصل .باشدمتر میمیلی 1/1به میزان  گرمّار

 گرمّارمربوط به درصد  4/522به میزان کاهش بیشترین .استداشته کاهشمدت مشابه ساُ گذشته  نّبت به

 .باشدمی دامغاندرصد متعلق به  4/۳9به میزان کءترین کاهشو

-بهکاهش بارندگی بیانگر آماری بلند مدتنّبت به دوره  92ساُبهاردر فصل استان بارش  متوسط مقایّه

در این . درصد بیشترین مقدار بوده است1/۴15گرمّار به میزان در  کاهش که این ،استدرصد ۴/42۳مقدار

 .استبودهمواجهدرصد  ۳/66به میزان  کءترین کاهشبا میامی بین ایّتگاه

 

-فوریبه .استودهپراکنش زمانی مناسبی برخوردارباز92ساُبهاربارندگی استان در فصل  بطور کلی

 92روز بارانی بهار بیشترین تعداد  که وجود داشته یباران روز ،سینوپتیک در هر سه ماه هایدرهءه ایّتگاهکه

روز و کءترین تعداد روز بارانی مربوط به  41های سینوپتیک استان متعلق به شهءیرزاد با در بین ایّتگاه

پتیک شاهرود، گرمّار، دامغان ، های سینودر ایّتگاه 92تعداد روز بارانی بهار . باشدروز می 1سءنان با  

-بیشترین بارندگی رخ داده در یک روز در بین ایّتگاه. باشدروز می 41و 9،42،44، 44بیارجءند، میامی به ترتیب 

-فروردین به وقوع پیوسته 41 روز ،که درباشدمیمتر میلی 41های سینوپتیک استان مربوط به شهءیرزاد با 

های سینوپتیک شبانه روز برای ایّتگاه در یک تهگرفصورتبیشترین بارندگی  92در بهار  .است

 .استمتر بودهمیلی 9و  44، ۴،  2،  4/6،  1،شاهرود، گرمّار، دامغان، بیارجءند و میامی به ترتیب سءنان



 



 

 

 

 :رطوبت نسبی

ریزش بزاران ارتبزاط   میزان ابرناکی و  با و هءچنین در فوُ یک ماه روز  شبانهدر  ینّبرفوبتتغییرات 

 .رابطه معکوس داردتغییرات دما و بامّتقیء

ملاحظه  نّبت به مشابه ساُ گذشته 4۴92بهار در  های سینوپتیک استانرفوبت نّبی ایّتگاه مقایّهبا 

با (که تغییری نکرده)  بیارجءند به غیر از  سینوپتیک هایهتءام ایّتگاگردد که متوسط رفوبت نّبی می

 تءام نّبی درکاهش رفوبت دهندهنشانمقایّه این پارامتر نّبت به دوره آماری  .ندابودهمواجهکاهش 

درصد  5/21با شهءیرزاد ایّتگاه  ودرصد  9/4۴ایّتگاه میامی با  این بین دراست،  سینوپتیکهای ایّتگاه

 متوسط رفوبت نّبی کاهش. باشنددارا می ترتیب بیشترین کاهش را  نّبت به ساُ گذشته و  بلند مدتبه

ان توان با کاهش میزرا میهای سینوپتیک نّبت به مدت مشابه در ساُ گذشته و بلند مدت ایّتگاه92بهار 

 .کردتوجیه، بارندگی استان  و افزایش دما

با متوسط  شاهرود ،دهدنشان می 92در بهار استان های سینوپتیک ایّتگاه نّبیرفوبت متوسط مقایّه

پایین ترین میزان  و به ترتیب بالاترین 1/21نّبی درصد و گرمّار با متوسط رفوبت 1/۴9نّبی رفوبت

 .اندا در این فصل به خود اختصاص دادهنّبی ررفوبت

 

 :ساعات آفتابی 

 هزای در بین ایّتگاه. عرض جغرافیایی و فصوُ مختلف داردساعات آفتابی در هر مکان بّتگی به  مجءوع

تزرین عزرض جغرافیزایی بیشزترین میززان سزاعت آفتزابی        بیارجءند بزا داشزتن پزایین   سینوپتیک استان، 

بزه خزود اختصزاص     92بهزار را در فصل ( ساعت  2/121)کءترین ساعات آفتابی  شهءیرزادو ( ساعت 1/955)

 .اندداده

نّزبت بزه    این پامتر  افزایشبیانگر  مورد مطالعههای ایّتگاه92بهار ساعات آفتابی فصل  مجءوع مقایّه

بزه غیزر از   نّبت به دوره آمزاری بلنزد مزدت     هءچنین.ها می باشددر تءام ایّتگاه دوره مشابه ساُ گذشته

 .اندبودهمواجه 92بهارها با افزایش ساعت آفتابی در بقیه ایّتگاه،داشته کاهشکه ایّتگاه شهءیرزاد

 



 

 

 

 :تبخیر  

در واقزع  . شزود  تبزدیل  یا جامد به گاز یا بخار تبخیر فرآیندی است که به وسیله آن آب در حالت مایع و    

ر از یک سطح آب به تابش مقدار و سرعت تبخی. آید میدست بهبه وسیله تبخیر بخار آب معلق در اتءّفر هءه

باشزد،  بیشزتر و درجزه حزرارت بزالاتر    هر قزدر سزرعت بزاد    . نّبی و دما بّتگی داردخورشید، باد، رفوبت

.خواهد بودتبخیر بیشتر مقدار

که استان سءنان بخشی از منافق با توجه به این. گرددتبخیر جزم تلفات رفوبت محّوب می ،درمطالعات 

آن بالا و بخش در تبخیر مقدار در نتیجه باشدمیحرارتی بالایی گردیده و دارای پتانّیلخشک کشور محّوب 

های بررسی میزان تبخیر ایّتگاه.شودز فریق تبخیر از سطح خاک تلف میبارندگی و آب آبیاری اعءده 

و مقایّه با دوره آماری و مدت مشابه ساُ گذشته بیانگر افزایش میزان  92بهاردر فصل سینوپتیک استان 

ر کءترین میزان تبخی بیشترین و. در این فصل می باشدگرمّاربجز  ی سطح استان هاتبخیر در تءام ایّتگاه

در . باشدمی( میلیءتر  2/21۳) شهءیرزادو ( میلیءتر  5/۴5۳) دامغان به مربوطبه ترتیب  92بهارشده در ثبت

به افزایش تبخیر دردوره گرم ساُ به  افزایش ساعت آفتابینّبی و بالا بودن دما، پایین بودن رفوبتمجءوع 

را نّبت به مدت 92های سینوپتیک استان در بهار تبخیر ایّتگاهافزایش میزان . کندکءک میبهارویژه فصل 

 . نءودتوجیه  کاملا نّبیافزایش دما  و کاهش متوسط رفوبت توان بامشابه در ساُ گذشته و بلند مدت می

 

 :بادغالب 

، شاهرود و  بیارجءند شءاُ سءنان جنوب غربیدر ایّتگاه سینوپتیک  92بهارهت وزش باد غالب فصل ج

بالاترین متوسط . استبودهشرقی و میامی شءالی شهءیرزاد جنوب شرقی،غان شءاُدام، غربیشرقی، گرمّار 

متر بر  6/2و کءترین سرعت متعلق به سءنان به میزان دامغان متر بر ثانیه متعلق به  2/5 سرعت باد به میزان

-درصد کءترین هوای آرام را دارا می 5درصد بالاترین و درگرمّار به میزان ۳/29 دامغان به میزان. ثانیه است

متر برثانیه بوده که  25با  سرعت  ناغماد و راّمرگمربوط به  92بیشترین سرعت وزش باد در فصل بهار . باشند

 .بوده است یبرغجهت وزش آن  

 



 

 

 

 31لیمی استان سمنان در بهار قجداول و نمودارهای پارامترهای ا-9

 

 جداول -9-1

 

 

 

 

 

جمعجمع تعدادبيشينهميزان

سمتسرعتتبخيرساعتروزهايبارندگيبارندگيكمينهبيشينه معدل معدل 

)درجه()متربرثانيه()ميليمتر(آفتابييخبنداندريك روز)ميليمتر(متوسطكمينهبيشينهمتوسطمطلقمطلقبيشينهكمينه

12.324.128.67.618.291.010.033.07.84.70.0255.8216.39.0220.0سمنان

8.421.425.81.214.988.011.040.04.94.00.0273.0204.116.0210.0شاهرود

12.326.032.06.019.189.04.034.04.21.60.0253.4132.020.0270.0گرمسار

9.724.028.61.416.886.09.034.05.72.60.0265.7244.722.0320.0دامغان

7.523.128.41.615.395.011.043.010.28.50.0287.3144.413.030.0بيارجمند

0.210.996.09.042.028.817.31.0228.0132.618.0130.0-5.216.621.4شهميرزاد

7.322.528.61.414.988.09.039.012.29.40.0274.4148.344.010.0ميامي

رطوبت نسبيدرجه حرارت )سلسيوس(

جدول 1- پارامترهاي اقليمي ايستگاه هاي سينوپتيك استان سمنان درفروردين  ماه 92

ايستگاه

بيشينه باد

)درصد(

جمعجمع تعدادبيشينهميزان

سمتسرعتتبخيرساعتروزهايبارندگيبارندگيكمينهبيشينه معدل معدل ايستگاه

)درجه()متربرثانيه()ميليمتر(آفتابييخبنداندريك روز)ميليمتر(متوسطكمينهبيشينهمتوسطمطلقمطلقبيشينهكمينه

15.727.131.68.021.472.011.033.08.67.20.0304.5321.315.0220.0سمنان

11.623.929.44.217.894.010.043.013.55.80.0308.9251.615.0230.0شاهرود

15.229.335.09.022.265.04.028.01.81.00.0306.5329.525.0280.0گرمسار

12.626.131.45.019.489.013.040.010.53.20.0308.3327.225.0310.0دامغان

12.325.832.83.219.092.010.040.012.55.70.0312.9265.212.020.0بيارجمند

8.018.822.21.013.482.016.044.013.03.30.0264.2196.822.0310.0شهميرزاد

11.424.831.74.418.183.08.042.013.66.10.0317.7215.415.050.0ميامي

بيشينه بادرطوبت نسبيدرجه حرارت )سلسيوس(

)درصد(

جدول 2- پارامترهاي اقليمي ايستگاه هاي سينوپتيك استان سمنان درارديبهشت  ماه 92



 

 

 

 هاي سينوپتيك استان ايستگاه با سال گذشته ودوره آماري  29بهارمتوسط دماي مقايسه-4جدول 

هاي سينوپتيك استان ايستگاه با سال گذشته ودوره آماري  29مجموع بارش بهار مقايسه-4جدول 

 
 

جمعجمع تعدادبيشينهميزان

سمتسرعتتبخيرساعتروزهايبارندگيبارندگيكمينهبيشينه معدل معدل ايستگاه

)درجه()متربرثانيه()ميليمتر(آفتابييخبنداندريك روز)ميليمتر(متوسطكمينهبيشينهمتوسطمطلقمطلقبيشينهكمينه

22.334.839.017.028.562.04.023.00.10.10.0367.5388.812.0360.0سمنان

17.930.938.412.224.484.08.036.02.42.00.0344.1378.814.0360.0شاهرود

21.836.340.016.229.161.03.021.01.71.70.0358.4427.215.0270.0گرمسار

19.033.439.613.826.279.08.034.01.11.00.0348.6491.625.0310.0دامغان

19.433.140.013.226.377.09.033.04.13.30.0355.6422.013.030.0بيارجمند

13.626.431.08.220.079.06.031.05.05.00.0335.0283.820.0320.0شهميرزاد

17.332.040.412.224.675.07.034.01.81.70.0351.3301.813.0290.0ميامي

بيشينه باد

)درصد(

رطوبت نسبيدرجه حرارت )سلسيوس(

جدول3- پارامترهاي اقليمي ايستگاه هاي سينوپتيك استان سمنان درخرداد ماه 92

بلند مدت بهاربهار 91بلند مدت بهاربهار 91بلند مدت بهاربهار 91بهار 92

22.722.222.10.50.62.22.5سءنان1

19.018.818.70.20.41.11.8شاهرود2

23.522.922.90.60.62.62.6گرمّار3

20.820.620.10.20.71.13.3دامغان4

20.220.020.10.20.11.20.3بیارجءند5

14.814.314.70.40.02.90.3شهءیرزاد6

2.2-0.3-0.4-0.1-19.219.319.6 میامی7

20.019.719.80.30.31.51.4استان8

درصد انحرا  متوسط دما بهار 92نّبت به اختلا  دما بهار 92 با
ایّتگاه ردیف

  متوسط دما(سلّیوس) 

بلند مدت بهاربهار 91بلند مدت بهاربهار 91بلند مدت بهاربهار 91بهار 92

155.7-128.3-25.8-21.3-16.637.942.4سءنان1

189.5-251.9-39.4-52.4-20.873.260.2شاهرود2

375.8-522.1-28.9-40.2-7.747.936.6گرمّار3

148.3-49.1-25.6-8.5-17.325.842.9دامغان4

102.3-229.5-27.4-61.5-26.888.354.2بیارجءند5

80.5-159.0-37.7-74.4-46.8121.284.5شهءیرزاد6

66.4-116.3-18.3-32.1-27.659.745.9 میامی7

124.3-177.5-29.0-41.5-23.464.952.4استان8

درصد انحرا  بارش بهار 92 نّبت به
ایّتگاهردیف

اختلا  بارش بهار 92 با  بارش(میلیءتر)



 

 

 

 نمودارها  -9-1

ترسیم شده است کزه بخزش اوُ بزه مقایّزه       در دوبخش 92ی پارامترهای اقلیءی استان در بهار نءودارها

پرداختزه و بخزش دوم   و با ساُ گذشزته وبلندمزدت   های سینوپتیک استان با هءدیگرپارامترهای ایّتگاه

فی فصل بهار ارتباط بین پارامترها را برای هزر ایّزتگاه    ضءن ترسیم نوسانات پارامترهای هر ایّتگاه در

 .دهد نشان می

 

 ای پارامترهای اقلیمی های مقايسهنمودار-9-1-1

نّزبی، سزاعت آفتزاب و تبخیرضزءن     لیءی هءچون دما ، بارندگی، رفوبزت ا، پارامترهای اقدر این نءوداره

مقایّه با دوره مشابه در ساُ گذشته و دوره آماری با هءدیگر نیز با هءدیگر نیز مقایّه شده اند که بطزور  

 :ودارها برداشت نءودخلاصه می توان نتایج زیر را از این نء

، ساعت آفتابی و تبخیر به فورکلی  دما،بهار ساُ گذشته و دوره بلند مدت در بها ر ساُ جاری در مقایّه با

 .افزایش و بارندگی و رفوبت نّبی کاهش یافته است

شزهءیرزاد کءتزرین متوسزط دمزا و بیشزترین مجءزوع       92های سینوپتیک استان در بهار در بین ایّتگاه

 بارندگی و گرمّار بیشترین متوسط دما و کءترین مجءوع بارندگی را به خود اختصاص داد ه اند 

 

 
 

1 

5 

41 

45 

21 

25 

 میامی  شهءیرزاد بیارجءند دامغان گرمّار شاهرود سءنان

س
یو
ّ
سل
ه 
رج
د

 

 و بلند مدت   94با بهار  92مقایّه متوسط دمای بهار 

 بلند مدت بهار 94بهار  92بهار 
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21 
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 میامی  شهءیرزاد بیارجءند دامغان گرمّار شاهرود سءنان

تر
یء
یل
م

 
 و بلند مدت   94با بهار  92مقایّه مجءوع بارش بهار 

92بهار  94بهار    بلند مدت بهار 

1 

41 

21 

۴1 

۳1 

51 

61 

 میامی  شهءیرزاد بیارجءند دامغان گرمّار شاهرود سءنان

صد
در

 

 و بلند مدت  94با بهار  92مقایّه متوسط رفوبت نّبی بهار 

 بلند مدت بهار 94بهار  92بهار 
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 شهءیرزاد بیارجءند دامغان گرمّار شاهرود سءنان

ت
اع
س

 
 و بلند مدت  94با بهار  92مقایّه مجءوع ساعات آفتابی بهار 

 بلند مدت بهار 94بهار  92بهار 

۰ 

۵۰ 

۱۰۰ 

۱۵۰ 

۲۰۰ 

۲۵۰ 

۳۰۰ 

۳۵۰ 

۴۰۰ 

 شهميرزاد بيارجمند دامغان گرمسار شاهرود سمنان

تر
يم

يل
م

 

 و بلند مدت  94با بهار  92بهار تبخیر مقایّه 

 بلند مدت بهار 94بهار  92بهار 



 

 

 

 پارامترهای اقلیمی نوساناتنمودارهای   -9-1-1

 

پارامترهای اقلیءی برای هر ایّتگاه در فوُ فصل بهار  در این بخش سعی شده است ضءن ترسیم نوسانات 

دما با رفوبت، بارندگی با فشار و ) هءزمان ارتباط آن با پارامتر دیگر اقلیءی که بیشترین وابّتگی را با آن دارد 

 .شودادهنشان د( دمای اعءاق خاک با دمای سطح خاک

-دو پارامتر در فی فصل بهار  هم کلی تغییرات اینفوردهند بهنّبی نشان مینوسانات دما و رفوبتنءودارهای 

 .و بالعکآ یافتهیعنی با افزایش دما، رفوبت  نّبی کاهش  ؛دنباش مانند شبانه روز عکآ یکدیگر 

بدین جهت  نوسانات فشار  ؛باشدهای بارشی به استان با تغییرات فشار هءراه میبا توجه به اینکه ورود سیّتم

دادن ارتباط این دو پارامتر است، که ضءن نشانا هم ترسیم گردیدهب در این نءودارها ساعته 2۳با بارندگی 

 .نیز ترسیم گردیده است ، پراکنش بارندگی  فصل بهار برای هر ایّتگاهباهم

عامل مای هوا برای رشد و حافظت گیاه دمای سطح و اعءاق خاک نّبت به دکه دیدبانی و کنترُ اینبا توجه به

، دامنه درمقایّه با دمای هوا. م شده استدر فوُ فصل بهار ترسی پارامترهالذا  نوسانات این  ،باشدمی مهءی

 .باشدمیتر های متغیر و ترکیب خاک مهمنوسان دمای خاک به دلیل ویژگی

گلبادهامی توان در از . خص نشان می دهندگلباد درواقع نوسانات سءت و سرعت باد را در یک مقطع مش  

 .  استفاده نءود.... ،کشاورزی و ساخت زیربنایی، عءرانی
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 92در بهار سءنان نوسانات دما و رفوبت نّبی ایّتگاه سینوپتیک 

 دمای متوسط دمای بیشینه دمای کءینه متوسط رفوبت نّبی

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار شاهرود نوسانات دما و رفوبت نّبی ایّتگاه سینوپتیک 

 دمای متوسط دمای بیشینه دمای کءینه متوسط رفوبت نّبی

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار گرمّار نوسانات دما و رفوبت نّبی ایّتگاه سینوپتیک 

 دمای متوسط دمای بیشینه دمای کءینه متوسط رفوبت نّبی

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار دامغان نوسانات دما و رفوبت نّبی ایّتگاه سینوپتیک 

 دمای متوسط دمای بیشینه دمای کءینه متوسط رفوبت نّبی

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار بیارجءند نوسانات دما و رفوبت نّبی ایّتگاه سینوپتیک 

 دمای متوسط دمای بیشینه دمای کءینه متوسط رفوبت نّبی

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار شهءیرزاد نوسانات دما و رفوبت نّبی ایّتگاه سینوپتیک 

 دمای متوسط دمای بیشینه دمای کءینه متوسط رفوبت نّبی

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار میامی نوسانات دما و رفوبت نّبی ایّتگاه سینوپتیک 

 دمای متوسط دمای بیشینه دمای کءینه متوسط رفوبت نّبی

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار سءنان و مجءوع بارش روزانه ایّتگاه سینوپتیک (QFE)نوسانات  متوسط فشار 

 QFEمتوسط فشار  بارش  

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار شاهرود و مجءوع بارش روزانه ایّتگاه سینوپتیک (QFE)نوسانات  متوسط فشار 

 QFEمتوسط فشار  بارش  

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار گرمّار و مجءوع بارش روزانه ایّتگاه سینوپتیک (QFE)نوسانات  متوسط فشار 

 QFEمتوسط فشار  بارش  

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار دامغان و مجءوع بارش روزانه ایّتگاه سینوپتیک (QFE)نوسانات  متوسط فشار 

 QFEمتوسط فشار  بارش  

 اردیبهشت خرداد فردوردین
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 ۹۲و مجموع بارش روزانه ایستگاه سينوپتيک بيارجمند در بهار (QFE)نوسانات  متوسط فشار 

 QFEمتوسط فشار  بارش  

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92بهار  شهءیرزاد و مجءوع بارش روزانه ایّتگاه سینوپتیک (QFE)نوسانات  متوسط فشار 

 QFEمتوسط فشار  بارش  

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار میامی و مجءوع بارش روزانه ایّتگاه سینوپتیک (QFE)نوسانات  متوسط فشار 

 QFEمتوسط فشار  بارش  

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار سءنان نوسانات دمای متوسط اعءاق خاک و کءینه سطح زمین ایّتگاه سینوپتیک 

5CM 21CM 51CM 411CM کءینه سطح زمین 

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار شاهرود نوسانات دمای متوسط اعءاق خاک و کءینه سطح زمین ایّتگاه سینوپتیک 

5CM 21CM 51CM 411CM کءینه سطح زمین 

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار گرمّار نوسانات دمای متوسط اعءاق خاک و کءینه سطح زمین ایّتگاه سینوپتیک 

5CM 21CM 51CM 411CM کءینه سطح زمین 

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار دامغان نوسانات دمای متوسط اعءاق خاک و کءینه سطح زمین ایّتگاه سینوپتیک 

5CM 21CM 51CM 411CM کءینه سطح زمین 

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار بیارجءند نوسانات دمای متوسط اعءاق خاک و کءینه سطح زمین ایّتگاه سینوپتیک 

5CM 21CM 51CM 411CM کءینه سطح زمین 

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92بهار  شهءیرزادنوسانات دمای متوسط اعءاق خاک وکءینه سطح زمین ایّتگاه سینوپتیک 

5CM 21CM 51CM 411CM کءینه سطح زمین 

 اردیبهشت خرداد فروردین
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 92در بهار میامی نوسانات دمای متوسط اعءاق خاک و کءینه سطح زمین ایّتگاه سینوپتیک 

5CM 21CM 51CM 411CM کءینه سطح زمین 

 اردیبهشت خرداد فروردین



 

 

 

 

 های هواشناسی سینوپتیک استان سمنانگلباد ايستگاه-9-9

 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40757  

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2013/07/28

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

5%

10%

15%

20%

25%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 8.96%

TOTAL COUNT:

273 hrs.

CALM WINDS:

8.96%

DATA PERIOD:

Start Date: 1992/01/01 - 03:00
End Date: 1992/03/31 - 15:00

AVG. WIND SPEED:

2.63 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

 :باد غالب

 جنوب غربی

 باد آرام

 متوسط سرعت باد
 اداره کل هواشناسی استان سءنان

 92بهار -سءنانگلباد ایّتگاه هواشناسی سینوپتیک 

 



 

 

 

 

 

 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40739  

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2013/07/28

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

8%

16%

24%

32%

40%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 12.90%

TOTAL COUNT:

273 hrs.

CALM WINDS:

12.90%

DATA PERIOD:

Start Date: 1992/01/01 - 03:00
End Date: 1992/03/31 - 15:00

AVG. WIND SPEED:

3.58 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

 :باد غالب

 شءاُ شرقی

 باد آرام

 متوسط سرعت باد
 اداره کل هواشناسی استان سءنان

 92بهار -شاهرودگلباد ایّتگاه هواشناسی سینوپتیک 

 



 

 

 

 

 

 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40758  

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2013/07/28

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

5%

10%

15%

20%

25%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 5.02%

TOTAL COUNT:

273 hrs.

CALM WINDS:

5.02%

DATA PERIOD:

Start Date: 1992/01/01 - 03:00
End Date: 1992/03/31 - 15:00

AVG. WIND SPEED:

4.99 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

 :باد غالب

 غربی

 باد آرام

 متوسط سرعت باد
 اداره کل هواشناسی استان سءنان

 92بهار -گرمّارگلباد ایّتگاه هواشناسی سینوپتیک 

 



 

 

 

 

 

 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40761  

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2013/07/28

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

8%

16%

24%

32%

40%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 29.39%

TOTAL COUNT:

273 hrs.

CALM WINDS:

29.39%

DATA PERIOD:

Start Date: 1992/01/01 - 03:00
End Date: 1992/03/31 - 15:00

AVG. WIND SPEED:

5.16 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

 :باد غالب

 غربی شءاُ

 باد آرام

 سرعت بادمتوسط 
 اداره کل هواشناسی استان سءنان

 92بهار -دامغانگلباد ایّتگاه هواشناسی سینوپتیک 

 



 

 

 

 

 

 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40742  

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2013/07/28

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

6%

12%

18%

24%

30%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 17.92%

TOTAL COUNT:

273 hrs.

CALM WINDS:

17.92%

DATA PERIOD:

Start Date: 1992/01/01 - 03:00
End Date: 1992/03/31 - 15:00

AVG. WIND SPEED:

4.21 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

 :باد غالب

 شءاُ شرقی

 باد آرام

 متوسط سرعت باد
 اداره کل هواشناسی استان سءنان

 92بهار -بیارجءندگلباد ایّتگاه هواشناسی سینوپتیک 

 



 

 

 

 

 

 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40386  

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2013/07/28

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

5%

10%

15%

20%

25%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 10.04%

TOTAL COUNT:

273 hrs.

CALM WINDS:

10.04%

DATA PERIOD:

Start Date: 1992/01/01 - 03:00
End Date: 1992/03/31 - 15:00

AVG. WIND SPEED:

3.29 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

 :باد غالب

 شرقیجنوب 

 باد آرام

 متوسط سرعت باد
 اداره کل هواشناسی استان سءنان

 92بهار -شهءیرزاد گلباد ایّتگاه هواشناسی سینوپتیک 

 



 

 

 

 

 

 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40336  

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2013/07/28

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

7%

14%

21%

28%

35%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 19.00%

TOTAL COUNT:

273 hrs.

CALM WINDS:

19.00%

DATA PERIOD:

Start Date: 1992/01/01 - 03:00
End Date: 1992/03/31 - 15:00

AVG. WIND SPEED:

2.85 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

 :باد غالب

 شءالی

 باد آرام

 متوسط سرعت باد
 اداره کل هواشناسی استان سءنان

 92بهار -میامیگلباد ایّتگاه هواشناسی سینوپتیک 

 



 

 

 

 :پیش بینی بلند مدت بارش فصل تابستان-4

-جاری به استثنای بخشدر تابّتان ساُبینی بارش صادره از مرکز ملی اقلیم شناسی،  پیشبراساس نقشه   

( در حد نرماُ بلند مدت و کءی بیشتر)درصد نرماُ  441تا  91هایی از غرب و شءاُ غرب استان که بارش بین 

 . خواهد بود( کءتر از نرماُ بلند مدت)درصد نرماُ  91تا  11را خواهند داشت در سایر نقاط استان بارش بین 

 :پیش بینی بلند مدت دمای فصل تابستان

هایی از شءاُ استان شود دمای هوا در قّءتبینی میماهه فصل تابّتان، پیشسه آگاهییشپبراساس نقشه

 . متغیر باشد+ 5/1تا  -5/1درجه سلّیوس و در سایر نقاط استان بین  5/4تا  5/1افزایش بین 



 

 

 

 های هواشناسیدانستنی -5

 
 شبانه روزی از تغییر اقلیم تا تولید برق یاختلاف دما -5-1

 
یکی از پارامترهای مؤثر در تغییر ( Diurnal Temperature Range; DTR ) اختلا  دمای شبانه روزی

 یک پارامتر DTR.نه روز و کءینه شب به دست می آیداین پارامتر از اختلا  دمای بیشی. روند اقلیم می باشد

 موج بلند و فوُ موج کوتاه است، زیرا حداقل مناسب برای به دست آوردن اثر متقابل تابش خورشیدی فوُ

ثر دما رابطه نزدیکی با شار تابش فوُ موج با شار تابش فوُ موج بلند و حداکة نزدیکی روزی رابطدمای شبانه 

 .کوتاه دارد

 
 تغییرات زمانی تابش ودما درفوُ یک روز-4شکل

 

 .تأثیر ابرناکی، تغییرات رفوبت، باد، آلبیدوی سطح و بازخورد تبخیر آب قرار می گیرد حت تDTRتغییرات 

مقیاس جهانی فی نیءه دوم قرن ة ساُ های اخیر نشان داده است که اختلا  دمای شبانه روزی در مطالع

 .یّتم کاهش یافته استب

د که به وسیله اثر باشزایش دما میعنوان عامل متقابل افکاهش شار تابش خورشیدی و اثر سرمای نّبی به 

شبانه افزایش  کءینه روزانه ثابت بوده و دمای بیشینهشود که دمای شود و باعث میای ایجاد میگازهای گلخانه

 .خواهد شد DTR مقدار پایین آمدنیابد، که این باعث 

 خوبی می تواند توسطای در این روند به و تغییرات منطقه 4915-4991های روند متوسط دمای جهانی بین ساُ

، گرمای سطحی مشاهده شده در زمین به دلیل راخی ساُ 51در فی .ای توجیه شودافزایش گازهای گلخانه

 .دمای شبانه روزی در زمین وجود دارد از این رو کاهش در متوسط اختلا  ،است کءینهدمای  افزایش

(DTR) 

 

 

 

 



 

 

 

به تعدادی از  همادا رد ،انجام شدهروزی هدمای شبان اختلا امروزه مطالعات بّیار وسیعی در زمینه تعیین روند 

 .شوداشاره می انجام شده استما که در کشور آنها

ان بررسی کرده و نتیجه روزی را برای ایرلا  دمای شبانهو اخت بیشینه،کءینهزاده و عّگری روند دمای رحیم

های سینوپتیک مّتقر در شهرهای بزرگ دارای رشد در ایّتگاه خصوصبه کءینهگرفتند روند مثبت دمای 

 4911های دمایی یک جهش ناگهانی سالانه در ساُ چنین در بررسی روند سریایشان هم. باشدمیزیادی 

در شهرهای بزرگ  DTR زگار است و برایناگهانی بّیاری از نقاط جهان سا مشاهده کردند که با جهش های

 .داری نتیجه گرفتندروند کاهشی معنی، شیراز و تهران مثل اصفهان

تحلیل . ه گذشته مورد بررسی قرار دادسدروزی در ایران را فی نیم روند دمای شبانه، روزانه و شبانهمّعودیان 

روزی بانه، دمای روزانه و دامنه شبانهده گذشته دمای شسشده در این تحقیق نشان داد که در نیم انجام

 .داشته است افزایش درهرصدساُ سلّیوسدرجة 4و 2، ۴ باآهنگ حدودایران به ترتیب ( DTR)دما

 

اند با استفاده از مان موفق شدهگروهی از مخترعان کشوراما در کنار توجه اقلیم شناسان به این پارامتر مهم 

 توان از گرم شدن هوا در فوُ روز ومی ،در این شیوه منحصر به فرد. اختلا  دمای شبانه روز برق تولید کنند

شود که در برابر در شیوه ابداعی از تعدادی پلیءر خاص استفاده می. سرد شدن آن در شب برق تولید کرد

درجه سلّیوس  4۳اگر اختلا  دما در فوُ شبانه روز بیشتر از .کننداختلا  دمای هوا از خود الکترون آزاد می

 .، میزان برق تولید شده قابل قبوُ استباشد

اندازه این صفحات . شودبام منزُ نصب میاز نوعی خاصی پلیءر است که روی پشتصفحات ابداعی متشکل  

4x2 هد  از این نوع . گیردعدد در کنار هم قرار می 5تا  ۳ای شکل و به تعداد باشد و به حالت قفّهمتر می

ه  برای قابل استفاد برق تولید شده بدین شکل.بام استچیدن نیز جلوگیری از اشغاُ فضای زیاد در پشت

توان برق مورد نیاز تءامی مصار  معءولی است و بدون نیاز با استفاده از برق شهری، در حالت معءولی می

 .وسایل منزُ را تامین کرد

در منافق کویر بالا  روزی شبانهکه استان ما در حاشیه کویر قرار گرفته و از فرفی اختلا  دمااینبا توجه به

 .واند مورد توجه فعالان این بخش قرار گیردتباشد لذا این روش میمی

 

 

 

 

 



 

 

 

 هواشناسی کشاورزی-5-1

 :مقدمه
کشاورزان و مخصوصاً که در عءوم مردم وجود دارد،اشتیاقی رغم شوق و  علی،ساله با شروع فصل بهارهر 

امّاُ هم کشاورزی استان در . باشند بهاره میهای  باغداران نگران حفاظت محصولات خود از آخرین یخبندان

مجءوعه هواشناسی . اند فصل بهار شاهد کاهش شدید دما و خّارت قابل توجهی به محصولات کشاورزی بوده

ارائه توصیه های هواشناسی  باها و اخطاریه های جوی  بینیکند در کنارصدور پیش نان تلاش میاستان سء

با بخش  ها و مقالات مرتبط در این زمینهاورزی و تهیه  فرحهای هواشناسی کشکشاورزی در قالب بولتن

تهیه  2142در ساُ Jon Wieringaپرفّوراز این جهت مقاله زیر که توسط . نءاید کشاورزی استان هءکاری

ه ک باشد میارائه گردید، با توجه به اینکه حاوی نکات بّیار کاربردی ءان ساُ در کارگاه آموزشی شیراز و در ه

، جهت استفاده کارشناسان و فعالان بخش کشاورزی ترجءه ودر این نشریه در منابع دیگر مشاهده شدهکءتر 

امید آن است که مطالب آن جهت کاهش خّارت سرمازدگی و یخبندان در استان مفید . به چاپ رسیده است

 . واقع شود

 حفاظت از يخبندان

 

برسد بدون آنکه به آنها صدمه برساند اما  -21است به مای هوا در زمّتان هنگامی که گیاهان خوابند مءکن د

، دمای چندین درجه زیر صفر  هم می تواند مخرب روع شده و به ویژه در زمان گلدهیزمانی که رشد گیاهان ش

 .باشد

های بزرگ و یا کوچک مقیاس و یا به دلیل ارتفاع ، هوای افرا  گیاهان می تواند به علت فرارفتدر فصل رشد

 .محل نّبتاً سرد شودبالا 

، از دست رفتن دما از سطح بّیار زیاد است و مءکن است دمای ای سرد، به دلیل تابش مادون قرمزپآ از شبه

هوا اندازه گیری شده در ارتفاع اسکرین هنوز مثبت باشد اما دما در سطح گیاه و یا زمین بایر به زیر صفر برسد 

 .و یخبندان رخ بدهد

دهد در حالیکه تابش فوُ ، انرژی از دست میبالا سطح محصوُ به وسیله تابش به سءتبعد از غروب آفتاب 

موج کوتاه به سءت پایین وجود ندارد، تنها زمانی که پوشش ابر کامل وجود داشته باشد تابش مادون قرمز از 

 .کند شود  و تابش به سءت بالا از فر  محصوُ را خنثی میابرها به سءت پایین  منتشر می

باشد ریّک وقوع در شبهای صا  احتءاُ یخبندان وجود دارد و اگر باد کم و یا هیچ بادی وجود نداشته 

شود به دلیل اینکه هوای سرد لایه های بالای محصوُ با هوای گرمتر لایه های بالاتر جو یخبندان بیشتر می

 .شود جایگزین نءی

یا  کنند ویری میغیرفعاُ که از وقوع یخبندان پیشگروشهای . دو راه برای کاهش خّارت یخبندان وجود دارد

از روش های فعاُ .  صل رشد انجام شوندفبایّت قبل از وقوع یخبندان، در دهند و میریّک آن را کاهش می

 .در زمان یخبندان و به منظور کاهش خّارت محصولات استفاده می شود

اولین مرحله تعیین محل و ساختار مزرعه و : مرحله استگیری از یخبندان، با روش غیر فعاُ دارای دو پیش

 .مرحله دوم مربوط به کاشت گیاه و بهبود خاک است. اراضی مجاورآن است 



 

 

 

این . شود سرد خواهد شد خوبی دیده میویژه در محلی که آسءان بهه، دمای هوا بدر شیب منافق کوهّتانی

 2معءولاً سرعت باد پایین رونده به بیش از .یابد جریان می کند و به سءت پایین هوای سرد مانند آب رفتار می

های باریک هدایت ها و درهواند به وسیله موانعی هءچون جنگلت این جریان هوای سرد می.رسد متربرثانیه نءی

ارع هایی که مزهای پایین دور از محلند که جریانات هوا را به سءت شیبشود و اگر این موانع فوری واقع شو

 .،  بّیار مطلوب استت واقع شده اند هدایت کنندکش

ای از هوای سرد  به این دلیل که هنگام شب دریاچه ها بیشتر از سایر منافق استریّک یخبندان درکف دره

متر بالاتر از کف دره یک کءربند گرمایی وجود دارد که وقوع  411عءوماً در حدود .گیرد در آن شکل می

 .یخبندان درآن حداقل است

بنابرین . ، حتی شیب یک درصد  هم کافی استیب خیلی تند باشدبرای جریان هوای سرد نیازی نیّت که ش

اگر در  یک منطقه کوچک سطح  زمین کءی گود تر از افرا  باشد در شب استخری از هوای سرد در آنجا شکل 

زمانی که محصولات مختلف  .بودتر از سطوح مجاور آن خواهد ت و دمای کءینه چندین درجه پایینخواهد گرف

شوند اگر محصوُ حّاس به سرما  نّبت به محصولات دیگر در ارتفاع بالاتری کشت شوند وقتی کشت می

دمای زیر صفر رخ می دهد هوای بالای محصوُ به افرا  جریان پیدا کرده و به محصوُ مورد نظر کءتر خّارت 

 .شود وارد می

، کءتر تحت تأثیر یخبندان قرار دارند به این دلیل یا ردیفی از درختان نزدیک دیوار محصولات کشت شده در

این موانع بیشتر انرژی که از سءت محصوُ به بالا فرستاده می شود را به . که منظر آسءان پوشیده شده است

در شیب های تند نیز منظر آسءان تا قّءتی بوسیله ت ه . سءت پایین و به فر  محصوُ تابش می کنند

 .یده می شودپوش

 

ظرفیت بالای هدایت گرمایی خاک و انتقاُ انرژی به سءت بالا می تواند جهت جلوگیری از یخبندان مناسب   

این امر مّتلزم آن است که خاک  فشرده باشد چون در خاکهای متخلخل مثل خاک پیت،هوای موجود . باشد

خیآ اندکی بیشتر  از خاک خشک می باشد  شار حرارتی خاک. در آن انرژی بّیار کءی را هدایت خواهد کرد

 .به این دلیل که آب یک هادی خوب انرژی است

به سادگی در اختیار محصوُ قرار نخواهد  G، شار حرارت خاک با یک لایه عایق پوشیده شده باشداگر زمین 

علف )و یا افتاده  تواند شامل مواد گیاهی جءع شده، بریده شده ها مالچ است که می نام عءومی این لایه .گرفت

تأثیر . هایی از گیاهان کوتاه قد،مانند چءن باشد و موادی مانند سنگها و یا لایه( ها های هرز ،دانه ها ، کاه و برگ

در مورد یخبندان تأثیر . دهند آنها به این صورت است که هءیشه انتقاُ عءودی حرارت و بخارآب را کاهش می

 5تواند  ان کوتاه قد میک شب سرد دمای سطح چءن یا برخی دیگر از گیاهدر ی. تواند قابل توجه باشد آن می

 .تر از زمین بایر نزدیک آنها باشددرجه خنک

کشاورزان اغلب مّیر خیآ و گل آلود بین درختان را برای دسترسی بهتر با بّتری از گیاهان پژمرده هءوار 

چنین بّترهایی حذ  شوند به این دلیل که آنها کنند اما بهتر این است که قبل از رسیدن فصل یخبندان  می

ها قبل از وقوع  در صورت رشد چءن و علف  .کنند مانند مالچ عءل کرده و شار حرارتی خاک را محدود می

 .یخبندان  باید  آنها را کوتاه یا  حذ  نءود

هایی است که هدایت حرارتی  ،نیازمند کاشت رقمگیری از یخبندان به صورت غیرفعاُ ای پیش در هر مزرعه

. شرط اوُ این است که مطءئن شویم در فصل یخبندان فشردگی خاک ماکزیءم است.خاک را بهبود می بخشند



 

 

 

که خاک سّت است و چند ماهی برای نشّت ریزی زمان شخم بایّتی قبل از زمّتان باشد، زمانی برنامه

های هرز بهترین روش این است که از روش  در بهار برای از بین بردن علفبنابراین .دوباره فرصت داشته باشد

های شیءیایی استفاده شود به این دلیل که وجین کردن علف های هرز به صورت مکانیکی خاک را سّت 

 .خواهد کرد و هدایت گرمایی خاک را کاهش خواهد داد

بایّت با مطالعه دقیق آب و هوا  رد و انتخاب روش میگذاری دا مبارزه با یخبندان به صورت فعاُ نیاز به سرمایه

 . و اقلیم محل در مقیاس کوچک انجام شود

که برمبنای استفاده از گرمای  ترین روش برای حفاظت در برابر یخبندان است آبیاری از بالا یا اس رینگر مطءئن

گرم آب به میزان  یک درجه  11زند انرژی کافی برای گرم کردن  وقتی یک گرم آب یخ می. نهان آب می باشد

اگر یک برگ یا جوانه میوه با یک غشا نازک ازآب اس ری شود حرارت تولید شده هنگامی که آب .شود آزاد می

تا زمانی که این لایه آب به فور . شود که دمای بخشی از گیاه بالاتر از صفر درجه بءاند زند سبب می یخ می

رسد حتی اگر یک لایه یخ به فور پیوسته و مداوم  زیر نقطه انجءاد نءیمداوم حفظ شود درجه حرارت گیاه به 

این روش نیازمند یک ذخیره آب بزرگ و . در حاُ تشکیل باشد و دما در باغ چندین درجه زیر صفر باشد

باشد که گیاه بتواند بار یخی را که بر وب خاک است و زمانی قابل اجرا میتجهزات مناسب آبیاری و زهکشی خ

 .، تحءل نءاید و ایّتادگی کندها شکل گرفتهها و برگها،شاخک خهشا

متر در یک ساعت برای درختان میوه و  میلی 2حداقل میزان اس ری برای حفاظت گیاه در برابر یخبندان حدود 

تر به نقطه انجءاد  شروع عءلیات ایءن سازی زمانی است که دمای مخزن.است  متر برای تاکّتان میلی 5/2تا 2

 .برسد

یک وقفه . ورت پیوسته، قابل افءینان باشددادن سطح و تامین  آب به صپاش باید از لحاظ پوششسیّتم آب

پاشی باید پیوسته آب.تواند باعث از بین رفتن محصوُ شود کوچک و قطع سیّتم حتی در حد چند دقیقه می

ازلحاظ اقتصادی نصب آب اش . گیاهان کندانجام شود تا دمای هوا به بالای صفر برسد و یخ شروع به سقوط از 

 .بارانی از بّیاری جهات دیگر مانند کنترُ آفات و آبیاری درمزرعه سودمند است

هایی که از محصولات  پوشش. باشد ها می ، استفاده از پوششر حفاظت گیاهان در برابر یخبنداناز روشهای دیگ

باشد، به این دلیل که بالای پوشش در فی یخبندان به ( مانند حصیر نی)بایّت از مواد عایق  شود می تهیه می

هءچنین پوشش باید به اندازه کافی بزرگ . شود جای محصوُ سرد خواهد شد و بدین ترتیب محصوُ حفظ می

هءچنین . باشد تا با ایجاد یک خرد اقلیم در زیر آن ورودی بیشتری برای شار حرارتی خاک وجود داشته باشد

تواند در فوُ یخبندان یک  های پلاستیکی یا حلبی می پوشاندن گیاهان با کیّه. تهویه دارد خرد اقلیم نیاز به

 .  راه مطءئن برای از بین بردن آنها باشد

ی است که سطح یک روش جدید محافظت گیاهان در برابر یخبندان استفاده از یک نوع فوم پروتئینی غیر سء 

پذیر است و فوم قادر است بر روی محصوُ برای یک  مکانیزه انجاماین روش به صورت .محصوُ را می پوشاند

 .رود باقی بءاند  های یخبندان پی درپی  انتظار میدوره که شب

،حفاظت گیاه بوسیله تابش سافع شده از هیترهای مناسب یا کلاسیک جلوگیری از آسیب یخبندان یک روش

به عنوان سوخت حرارتی  های جامد،مایع و گاز وخت، زباله و سایر ساز روغن دیزُ .های کوچک استبخاری

 .استفاده می شود

تر از چند بخاری بزرگ  اند مناسب  متری قرار گرفته 5های کوچک که در فواصل تعداد زیادی از بخاری 

هایی شود که در آن دما به سرعت بالا رفته و  های بزرگ مءکن است باعث ایجاد ستون بخاری .باشد می



 

 

 

تواند منتشر شود و شرایط را برای اختلاط هوای گرم و سرد فراهم کند و آسیب آن بیش از منفعتش  نءی

 .شود می

اگر تعداد دفعات حفاظت .باشد لیتر روغن دیزُ در ساعت می ۴11، متداوُ مصر  سوخت برای هر هکتار میزان

از یخبندان بیش از یک یا دوبار درهر فصل باشد مبارزه با یخبندان با روش حرارت دادن معءولاً غیر اقتصادی 

 .باشد می

توان از فریق ایجاد ابرهای مصنوعی از فریق مه و یا دود جذب کرد و از خروج آن  تابش خروجی را می

های تابشی ضعیف مشاهده  تنها در یخبندان( حدود چندین درجه)رتی اثرات قابل ملاحظه حرا. جلوگیری کرد

، دشوند بنابراین تولید مداوم آن لازم است وایجاد آلودگی زیا های دود بوسیله باد پراکنده میاما ستون. شود می

 .گرداند انجام این روش را غیر عءلی می

با . تر از لایه های سطحی هوا باشدت خیلی گرم، مءکن اسمتری 51دون ابر، لایه هوای حدود های بدر فی شب

در کالیفرنیا .تواند افزایش یابد اختلاط هوای گرم بالاتر با لایه های سرد زیرین ، دمای لایه هوا نزدیک زمین می

محصولات بّیار حّاس های نّبتاً ضعیف، برای حفاظت از  در یک منطقه با وارونگی بّیار شدید و یخبندان

ها  شود اما این بدین معنی نیّت که این روش در سایر اقلیم های باد استفاده می از ماشین مانند مرکبات

 .تأثیرپذیر است

های هواشناسی کشاورزی است که در هءه کشورها تقریباً قابل  بینی بینی یخبندان نوعی از پیشپیش  

رد استفاده از مشاهدات قرن  قدمت داکءینه که بیش از یکبینی دمای  روش ساده پیش. دسترسی است

بینی دمای های پیشتنوع بّیاری در روش. بعدازظهر دمای دماسنج تر به عنوان دمای حداقل مورد انتظار است

درجه سانتیگراد پایین  2آگاهی یخبندان زمانی است که نقطه شبنم تا زیر  حداقل وجود دارد، مانند اینکه پیش

 .سطح است بیاید رهیافت دیگر محاسبه تابش سرمایش

یک .بینی های مربوط به کءینه دمای سطح انجام شده است بّیار کءی در مورد پیشتحقیقات با اینحاُ، 

اقل دروش معءوُ پیش بینی دمای ح .ها فقدان داده های تأیید شده استمشکل برای بّیاری از پیش بینی

سطح تبدیل ، برآورد دمای حداقل مورد انتظار در ارتفاع اسکرین است که براساس روابطی به دمای سطح زمین

 . شود بینی یخبندان صادر میشود و پآ از آن پیش می
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